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Article history: Learning physics mathematics is one of the subjects in the physics
. education study program at the University of Jambi. Based on the
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Keywords: Mathematical Methods in Physics written by Mary L. Boas with a
thickness of 839 pages consisting of 15 chapters with the language
used in English. This is why this research was conducted with the
aim of being able to help students with problems when learning
mathematics and physics, especially in the material of coordinate
transformation using e-modules created using Flip PDF Professional
software. The method used is a mixed method with an explanatory
design where quantitative data in the form of questionnaire results
are strengthened by qualitative data in the form of interviews. Based
on the research results, the existence of e-modules can be an
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PENDAHULUAN

Pendidikan pada era revolusi industri 5.0 saat ini sangat di pengarui oleh teknologi yang
ada. Kemajuan teknologi dapat memberikan manfaat berupa kemudahan bagi manusia
dalam mengerjakan suatu pekerjaan atau tugas (Lestari et al., (2022). Dengan seiring
berkembangnya teknologi yang ada membuat pendidikan di Indonesia harus
dikembangkan. Menurut Sudarsana et al (2018) menyatakan bahwa teknologi dalam
pendidikan merupakan suatu kajian atau praktik untuk membantu proses pembelajaran
untuk meningkatkan kinerja melalui membuat, mengelola, menggunakan sumber
teknologi yang ada agar lebih efektif dan efisien. Melalui teknologi tersebut pendidikan di
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Indonesia khususnya, dapat berkembang dengan baik, salah satunya dengan
mengembangkan suatu bahan ajar berupa e-modul.

E-modul yakni salah satu media dalam pembelajaran yang merupakan suatu modul
berformat elektronik yang dapat dijalankan oleh suatu sistem komputer atau android.
Pengembangan e-modul pembelajaran dapat memudahkan peserta didik memahami materi
yang diajarkan, pengembangan e-modul dirancang sesuai dengan kurikulum yang
diterapkan (Alimin & Effendi, 2020; Rohana et al, 2022). Dengan adanya e-modul
nantinya akan membantu proses pembelajaran yang dilakukan oleh guru, dosen, dan
instruktur dibandingkan dengan modul cetak, dimana e-modul ini dengan sifatnya yang
interaktif dapat memudahkan navigasi, menampilkan gambar, audio, vidio dan animasi
lainya (Setiyadi, 2017; Susilowati, 2017).

Pengembangan e-modul dipandang penting yang bertujuan untuk memotivasi,
meningkatkan kemandirian siswa, kemampuan berfikir tingkat tinggi, dan memahami
materi secara menyeluruh, salah satu e-modul yang dapat digunakan dalam proses
pembelajaran berupa software Flip PDF Professional. Menurut Rachmawati & Asmara,
(2018) menyatakan Flip PDF Professional merupakan suatu media pendukung yang dapat
membantu pembelajaran yang dapat menjelaskan permasalahan dari suatu fenomena yang
ada. Dengan adanya software ini membantu proses pembelajaran khususnya pembelajaran
fisika matematika.

Fisika matematika merupakan mata kuliah yang membahas konsep fisika dan
matematika. Esensi mata kuliah fisika matematika sangat penting bagi calon guru fisika
yang mana pembelajaran fisika matematika membahas mengenai suatu unsur permasalaan
fisika dalam matematika. Tujuan pembelajaran fisika matematika agar mahasiswa mampu
memehami konsep pemebelajaran fisika dalam matematika (Tanjung, 2018; Erniwati, &
Busnawir, 2014). Kajian fisika matematika memerlukan penguasaan konsep-konsep yang
bertujuan untuk memecahkan persoalan fisika serta dapat menumbuhkan motivasi
mahasiswa dalam belajar fisika matematika (Nurhidayah et al., 2018; Budiarti et al, 2022;
Ernawati et al, 2022). Sehingga, mahasiswa membutuhkan sumber belajar pelengkap yang
inovatif dan bisa diakses secara fleksibel.

METODE

Penelitian ini menggunakan penelitian mix method dengan desain eksplanatori yang mana
data kuantitatif berupa hasil angket diperkuat dengan data kualitatitif berupa hasil
wawancara. Melalui penerapan metodologi campuran dapat mengeksplorasi baik
kuantitatif dan kualitatif, yang melibatkan penyelidikan mendalam dan sintesis konstruktif
dari data dan analisis (Cortini et al., 2019; Kamid et al, 2022; Iswahyudi et al., 2022; Putra
& Nisa, 2021).

Instrument pada penelitian ini menggunakan jenis instrument angket dan wawancara.
Dimana angket yang digunakan terdiri dari angket angket kebutuhan mahasiswa terhadap
mata kuliah fisika matematika khususnya pada materi trasformasi koordinat. Ada item
pernyataan yang valid pada instrumen ini menggunakan skala likert. Skala tersebut terdiri
dari 5 point dengan nilai sangat dibutuhkan adalah 5, dibutukan adalah 4, cukup
dibutuhkan yaitu 3, tidak dibutuhkan yaitu 2, dan sangat tidak dibutuhkan adalah 1. Setiap
pernyataan merupakan perwakilan dari tiap Indikator angket kebutuhan.
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Populasi sampel penelitian adalah subjek penelitian yang akan diteliti dan hal yang
diperlukan dalam sebuah penelitian. Populasi penelitian ini adalah mahasiswa pendidikan
fisika di universitas Jambi dengan sample mahasiswa angkatan 2020 yang telah
mengontrak mata kuliah fisika matematika khususnya pada materi trasformasi koordinat.
Teknik pengambilan sampel adalah random sampling.

Teknik analisis data yang digunakan adalah random sampling karena sampel
mahasiswa angkatan 2020 yang telah mengontrak mata kuliah fisika matematika.
Penggunaan random sampling dalam penelitian ini menghemat waktu, uang, dan tenaga,
serta memudahkan dan lebih detail untuk menganalisis semua data, sehingga menghasilkan
hasil survei yang lebih akurat dan komprehensif. Teknik analisis data penelitian mix
method menguji data kuantitatif berupa angket kbutuhan mahasiswa dengan uji statistic
deskriftif (Dietmaier, 2017; Kamid et al, 2022). Analisis data kualitatif dilakukan
berdasarkan Miles dan Huberman yaitu pengumpulan data dengan analisis data, reduksi
data sebagai upaya mengumpulkan data, kemudian mengurutkan data-data tersebut ke
dalam unit-unit konsep data tertentu, dan tema tertentu (Kamid et al, 2022; Astalini et al,
2022). Dalam hal ini peneliti akan memilih hal-hal yang pokok dan memfokuskan pada
hal-hal yang penting dan mencari polanya. Kemudian menguji tes ini dengan SPSS 26
untuk mendapatkan hasil yang akurat.

HASIL
Berikut ini diuraikan hasil angket kebutuhan mahasiswa pada mata kuliah fisika
matematika dengan menggunakan e-modul di Universitas Jambi sebagai berikut:

Tabel 1. Hasil Angket Kebutuhan Mahasiswa

Interval Kategori Frekuensi % Mean

1,00 -1,80 Sangat Tidak 0 0%
Dibutuhkan

1,81 -2,60 Tidak 1 3,3%
Dibutuhkan

2,61-3,20 Cukup 3 30,0% 3,7
Dibutuhkan

3,21 -4,20 Dibutuhkan 16 43,3%

4,21 -5,00 Sangat 10 23,3%
Dibutuhkan

Berikut ini diuraikan hasil wawancara mengenai kebutuhan mahasiswa pada mata
kuliah fisika matematika dengan menggunakan e-modul di Universitas Jambi sebagai
berikut:

Tabel 2. Hasil Wawancara pada Mata Kuliah Fisika Matematika dengan
Menggunakan E-Modul di Universitas Jambi
No Pertanyaan Jawaban
1 Apakah saudara telah lya, saya sudah mengikuti
mengikuti perkuliahan fisika perkuliahan tersebut
matematika?
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2 Apakah ini pertama kali lya, fisika matematika pertama
saudara mengikuti  kali mengikuti
perkuliahan fisika
matematika?

3 Berapa kali saudara Saya mengikuti perkuliahan fisika
mengikuti perkuliahan fisika matematika 1 kali
matematika?

4  Apakah saudara memiliki Literature fisika matematika yang
literatur perkuliahan fisika saya punya hanya bersumber dari
matematika? satu buku saja.

5 Bagaimana menurut saudara Menurut saya literature yang
tentang  literatur ~ yang digunakan masih sulit untuk
digunakan dalam dipahami
perkuliahan fisika
matematika?

6 Apakah saudara memiliki Kendala  dalam  perkuliahan
kendala  atau  masalah dikarnakan literature yang
selama perkulihan fisika digunakan dosen mengajar
matematika? berbahasa inggris dan hanya satu

buku yakni Mathematical
Methods in the Physical Sciences
tulisan Mary L. Boas setebal 839

7 Apakah salah satu kendala lya, bahan ajar yang masih minim
atau masalah perkuliahan
terletak pada bahan ajar?

8 Apa yang saudara harapkan Yang saya harapkan dapat
dari bahan ajar fisika membantu saya dalam memahami
matematika? mata kuliah fisika Matematika

9  Apakah saudara senang jika lya, sangat senang sekali
fisika matematika ada dalam
bentuk e-modul?

10 Bagaimana menurut saudara Menurut saya akan lebih
jika  fisika  matematika mempermudah mahasiswa dalam
dibuatkan modul memahami materi perkuliahan
perkuliahan berbasis
elektronik?

11 Jika ada modul elektronik lya, sangat membantu sekali
fisika  matematika, apa
menurut  saudara  dapat
membantu proses
perkuliahan fisika
matematika?

12 Jika ada modul elektronik Saya harapkan e-modul tersebut

fisika matematika, apa yang

dapat menjadi alternatif bahan
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saudara  harapkan  dari ajar yang digunakan dosen saat

modul elektronik tersebut?  mengajar
PEMBAHASAN
Peneliti melakukan penelitian di Universistas Jambi pada program studi Pendidikan Fisika
mata kuliah fisika matematika khususnya pada materi trasformasi koordinat. Berdasarkan
penelitian menyatakan bahwa peneliti mengembangkan yang ada untuk mencari indeks
fungsi pada sampel.

Hasil dari angket kebutuhan mahasiswa terhadap penggunaan e-modul fisika
matematika sangat lah tinggi seperti yang dilihat pada hasil tabel 1 yang tingkat presentase
43,3% dibutuhkan, kemudian 23,3% sangat dibutuhkan bahan ajar berupa e-modul fisika
matematika materi transformasi koordinat dalam pemelajaran. Sehingga melihat dari tabel
hasil tersebut peneliti melakukan pengembangan e-modul fisika matematika pada materi
transformasi koordinat untuk membantu proses pembelajaran.

Peneliti dalam memperkuat hasil pada penelitian ini melakukan wawancara kepada
mahasiswa program studi pendidikan fisika angkatan 2020 yang mengontrak mata kuliah
fisika matematika di Universitas Jambi. Berdasarkan pada hasil tabel wawancara diamana
mahasiswa dalam proses pembelajaran mata kuliah fisika matematika masih mengalami
kesulitan. Kesulitan tersebut dikarnakan minimnya bahan ajar yang digunakan oleh dosen
pada saat mengajar yang hanya satu buku yakni Mathematical Methods in the Physical
Sciences tulisan Mary L. Boas setebal 839. Serta keterbatasan bahasa yang digunakan
dalam buku hanya menggunakan bahasa inggris sehingga mahasiswa sulit memahami
materi yang diajarkan. Maka, peneliti menawarkan suatu alternatif untuk mempermudah
mahasiswa dalam memahami pembelajaran dengan menggunakan e-modul yang bersifat
fleksibel serata dapat digunakan menjadi sumber belajar mandiri.

KESIMPULAN DAN REKOMENDASI

Berdasarkan hasil yang diperoleh dari penelitian ini, maka didapatkan kesimpulan Proses
pembelajaran di kelas pada mata kuliah fisika matematika program studi pendidikan fisika
Universitas Jambi masih terbilang sulit dalam memahami maeri yang diberikan oleh dosen
sehingga dibutuhkan suatu pengembangan e-modul pembelajaran. Keunggulan dari adanya
e-modul ini dapat menjadi suatu alternatif dalam proses pebelajaran di kelas yang dapat
digunakan oleh dosen serta dapat digunakan oleh mahasiswa sebagai bahan belajar
mandiri, hal ini dilihat dari e-modul yang bersifat fleksibel sehingga dapat digunakan
kapan saja dan dimana saja
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